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Аннотация программы спецкурса

Спецкурс посвящен изложению основ физики газового разряда (низкотемпературной плазмы), методов осаждения углеродных нанопленок и методов их исследования. 
Цели и задачи спецкурса: 

· дать знания об основах  физики газового разряда;
· дать знания о физических процессах, происходящих в газоразрядной среде;

· рассказать об основных типах газового разряда;

· на примере тлеющего разряда показать, что собой представляет газовый разряд;

· научить исследовать характеристики газового разряда и понимать, какими процессами обусловлена та или иная характеристика;

· научить применять знания о газовом разряде для осаждения тонких пленок;
· научить работать с измерительными приборами.

Учащиеся должны знать: классификацию газовых разрядов и особенности их горения, основные параметры, характеризующие низкотемпературную плазму, основные формулы и соотношения низкотемпературной плазмы, устройство экспериментальной установки, различные способы получения вакуума, методы осаждения углеродных пленок и методы их исследования. Учащиеся должны уметь: проводить простейшие расчеты параметров низкотемпературной плазмы, самостоятельно работать с измерительными приборами, самостоятельно запускать экспериментальную установку и подготавливать образцы для осаждения, составлять отчет и тезисы проделанной работе.
Содержание программы

1 семестр: 
Лекции

(26 часов)

1. Краткие основы физики плазмы: Вводная лекция (2 часа)

2. Краткие основы физики плазмы: Образование плазмы (2 часа)
3. Краткие основы физики плазмы: Квазинейтральность, плазменная частота. Дебаевский радиус экранирования (3 часа)
4. Краткие основы физики плазмы: Идеальность плазмы. Прямые и обратные процессы в плазме. Перезарядка (2 часа)
5. Электрический ток в газах: Несамостоятельный электрический разряд. Темный разряд. Термическая ионизация. Фотоионизация. Ионизация электронным ударом (4 часа)
6. Электрический ток в газах: Самостоятельный электрический разряд. Искровой разряд. Коронный разряд. Дуговой разряд (3 часа)
7. Электрический ток в газах: Тлеющий разряд (2 часа)
8. Физические процессы в тлеющем разряде: Основы теории тлеющего разряда. Развитие тлеющего разряда (4 часа)
9. Физические процессы в тлеющем разряде: Характерные области тлеющего разряда (4 часа)
Практические занятия 
(107 часов)

1. Введение в эксперимент. Техника безопасности (2 часа)
2. Работа с измерительными приборами (4 часов)
3. Знакомство с тлеющим разрядом. Визуальные наблюдения характерных областей тлеющего разряда (5 часов)
4. Исследование вольтамперных характеристик тлеющего разряда (32 часа)
5. Исследование условий пробоя (22 часов)
6. Исследование ионного тока в тлеющем разряде (32 часов)
7. Оформление результатов работы на компьютере (10 часов)
2 семестр: 
Лекции
(36 часов)

1. Методы получения вакуума (6 часов)
2. Адсорбция газов и паров твердыми телами (6 часов)
3. Примеры ионных источников на основе тлеющего  разряда (9 часов)
4. Способы приготовления и очистки подложек (9 часов)
5. Методы осаждения алмазных и алмазоподобных пленок (9 часов)
6. Некоторые оптические методы изучения пленок (9 часов)
Практические занятия 

(142 часа)
1. Введение в эксперимент. Техника безопасности (2 часа)
2. Подготовка установки к осаждению (4 часа)
3. Подготовка подложек. Осаждение алмазоподобных пленок (63 часа)
4. Изучение оптических свойств осажденных пленок на эллипсометре (20 часов)
5. Изучение оптических свойств осажденных пленок на спектрофотометре (20 часов)
6. Написание отчета (10 часов)
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература: 
1. Основы физических процессов в плазме и плазменных установках / С. К. Жданов, В. А. Курнаев, М. К. Романовский, И. В. Цветков. 

2. Кролл Н., Трайвелпис А. Основы физики плазмы

3. Капцов Н. А. Электроника. М., Государственное издательство технико-теоретической литературы, 1956 г

б) дополнительная литература:

1. Автаева С. В., Оторбаев Д. К., Скорняков А. В. Экспериментальное исследование характеристик тлеющего разряда в воздухе // Вестник КРСУ.2002. № 2. С. 4–6.

2. Баранов А.М. Алмаз: физика и электроника. Труды московского семинара, выпуск первый. М., 1992.
3. Бугаев С. П., Коротаев А. Д., Оскомов К. В., Сочутов Н. С. Свойства алмазоподобных плёнок, полученных в барьерном разряде при атмосферном давлении. Журнал технической физики. 1997. Т. 67. № 8. С. 100–104. 
4. Казанский Н. Л., Колпаков В. А. Исследование механизмов формирования низкотемпературной плазмы газовым разрядом высоковольтного типа // Труды VI-ой междун. школы-семинара БИКАМП-05. Санкт-Петербург, 2005. С. 112–116.
5. Коншина Е.А. Осаждение пленок а-С:Н в тлеющем разряде на постоянном токе с областью магнетронной плазмы, локализованной вблизи анода // ЖТФ. 2002, том 72, вып. 6.
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